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SI BIOMASA Organizarea afacerii

Numarul angajatilor va depinde direct de productivitatea echipamentului.

In cele mai bune cazuri numarul angajatilor este direct proportional cu dotarea
tehnologica a antreprenorului, precum si depinde de materia prima folosita
pentru producerea brichetelor.

POZITIA | Nr | RESPONSABILITATI DE BAZA CALIFICARI

Supravegheaza si administreaza procesul de producere, Studii superioare,
Administrator 1 aprovizionare cu materie prima, livrare a brichetelor experienta in

cumparatorilor. administrarea afacerilor
Contabil 1 Asigura evidenta contabila in companie Studii contabile,

experientad evidenta
contabilitatii conform

SNC
Operator linia de 1 Supravegheaza si opereaza linia de producere, efectueaza Studii
producere reparatia curenta a utilajului tehnice/ingineresti,

experienta in operarea si
deservirea utilajelor
asemanatoare

Lucrator 3 Incarcd/descarcd materia prim3, o depoziteazd, o transportd si  Fara calificare speciald
auxiliar/hamal o fncarca in uscator

3 Paza halei de producere si depozitare, a spatiului de depozitare Fara calificare speciala
a materiei prime
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SIBIOMASA (QOrganizarea afacerii (Continuare)

In functie de dotarea tehnologica ( dispunerea de stivuitoare, tractoare,

etc) menite sa transporte si incarce, sunt angajati suplimentar muncitori
pentru operarea acestora.

Tabel 1. Dependenta relativa a numarului angajatilor de productivitatea echipamentului instalat

300 kg/ora 3 angajati/tura*, dintre care
1 operator;
2 muncitori necalificati
500-800 kg/ora 5 angajati/tura*, dintre care
1 operator;

4 muncitori necalificati

* tura 8-12 ore lucratoare

s . . . v A U[N
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S| BIOMASA Protectia muncii

I In conformitate cu Legislatia privind protectia muncii, fiecare
intreprindere de producere a biocombustibililor trebuie sa aiba o
persoana responsabila de protectia muncii care a fost instruita si
atestata de Inspectia Muncii.

Angajamentele persoanei responsabile de protectia muncii:

= Elaboreaza instructiuni de securitate pentru fiecare post de munca

= Instruieste personalul si mentine un registru de evidenta a personalului
Instruit

= Desfasoara simulari pentru verificarea cunostintelor

= Verifica dotarea personalului cu echipament de protectie

Echipament de protectie pentru personal.:
= QOchelari de protectie

» Masca respiratorie

= Casti anti-zgomot

= Incaltaminte de protectie
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§ S| BIOMASA Securitatea anti-incendiara

I Ca si in cazul protectiei muncii, va fi desemnata o persoana
responsabila de securitatea anti-incendiu care poate cumula si
responsabilitatile privind protectia muncii.

Angajamentele persoanei responsabile de securitatea anti-incendiu
= |nstruirea personalului, mentinerea registrului de evidenta

= Verificarea periodica a cunostintelor personalului

= Asigurarea cu echipament anti-incendiu

= Simularea situatiilor de incendiu

Echipament anti-incendiu

= Stingator

= Panou anti-incendiar

= Cisterna de rezerva apa cu moto-pompa
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ENERGIE

\ Spatiul optim de desfasurare a afacerii —
Q S| BIOMASA depozitarea materiei prime

1. Zona de depozitare a materiei prime — in functie de materia prima, spatiile
nominalizate pot varia considerabil.

2. Zona de depozitare curenta
a materiei prime (zona
respectiva urmeaza sa fie in
imediata apropiere de zona de
producere) si sa dispuna de un
spatiu de depozitare a materiei
prime pentru o zi de lucru;

U[N
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ENERGIE _ (Continuare)
SI BIOMASA

3. Zona de producere — este zona unde
este amplasat utilajul tehnologic de
brichetare;

4. Zona de depozitare curenta a
productiei finite — este zona unde se
raceste produsul finit (brichetele), se
ambaleaza se cintaresc sacii, etc.

5. Zona de depozitare — zona unde este
depozitata materia finita (depozitata in
saci, big baguri sau in vrac).
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w) ENERGIE Spatiul optim de producere
31 BIOMASA elemente de proiectare

Recomandarila montarea echipamentului:

v' Operatorul instalatiei sa cuprinda vizual toate panourile de comanda
ale acestora sau sa aiba acces direct la acestea fara a trece in
incaperi diferite.

v" Operatorul instalatiei sa aiba acces direct la elementele de baza ale
instalatiei de producere.

I Exceptie pot face echipamentele de tip Nelson sau DI-PIU, pupitrul de
comanda a carora permite aflarea operatorului la distante mari de instalatia
de brichetare.

Amplasarea ergonomica a liniei va permite comasarea responsabilitatilor
angajatilor si respectiv diminuarea numarului acestora.
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w ENERGIE . Diferentele dintre tehnologiile de
SIBIOMASA .
brichetare
Mecanica Extrudare RUF
Umiditatea optima 10 - 15% 8-9% 9-10%
Uzura pieselor Mica Mare Mica
Metoda de producere Discontinua Continua discontinua

Consum electricitate

50 kwh/tona

60 kwh/tona

55 kwh/tona

Densitatea brichetelor

1000 - 1400 kg/m?

700 - 1000 kg/m3

1200 kwh/tona

Nivelul de deservire

Jos

Tnalt

Jos

Performanta brichetelor la
ardere

Ard bine cu putin
fum

Ard bine cu putin fum

Ard bine cu putin fum

Carbonizarea brichetelor Imposibila Posibila Imposibila
Omogenitatea brichetelor Neomogene Omogene Omogene
Cost Scazut Tnalt Scazut

J
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S BIOMASA Costuri mvest.ltlonale afe.rente .
brichetarea biomasei

Costurile investitionale pentru lansarea afacerii de brichetare depind de tehnologia
selectata si constituie urmatoarele:

Structura investitiei totale, %
Hidraulica| NESTRO | PINYKAY
(RUF)
Echipament 40 55 25
Cladiri aferente 30 30 30
Inventar 10 10 10
Cheltuieli de promovare 20 5 35
Costurile totale ale investitiei 100 100 100

10
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SIBIOMASA  Costuri investitionale aferente-

Peletizarea biomasei

Costurile investitionale pentru lansarea afacerii de peletizare sunt urmatoarele:

Structura investitiei totale, %
Echipament 50
Cladiri aferente 30
Inventar 10
Cheltuieli de promovare 10
Costurile totale ale investitiei 100

11 Proiectul Energie si Biomasa in Moldova
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ENERGIE _ | Colectare? l?lomasel -
S| BIOMASA echipamente specializate pentru
diferite tipuri de biomasa

Paie de cereale

- Paiele sunt cel mai accesibil tip de biomasa
- Colectarea acesteia nu necesita investitii considerabile

- Aceasta poate fi colectata in volume mari cu un minim de echipamente

Exemplu: pentru a colecta 1000 tone de paie este suficient dispunerea de 1 tractor (150 cai putere), o masind de
balotat cu capacitatea de balotare de pdnd la 30 tone paie/zi, 2-3 mecanisme de stivuire, stivuitoare sau tractoare
echipate cu mecanism de incdrcare si 1-2 camioane pentru transportarea baloturilor cdtre spatiul de depozitare.

4

. 100*50*50 cm
Diametrul 180 cm 120*120*.240cm

15-20 kg
150-250 kg 250-500 kg
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S| BIOMASA Continuare

Plante energetice - (salix), miscathus, stuh, iarba de sudan

- Necesita investitii considerabile

- Volumul de colectare ale acestora este direct proportional investitiei.

- Densitatea materiei prime la fel influenteaza considerabil investitiile facute pentru
procurarea echipamentelor de colectare.

Exemplu: Colectarea salciei, miscanthusului, loziei de vita de vie si stuhului urmeazd sa fie efectuata de

combine specializate, care toacd materia transformdnd-o in siloz (lungime medie de 50-70mm), care la
rdndul ei este incdrcatd in camioane sau tractoare pentru transportare cdtre depozit.
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S| BIOMASA Continuare

Deseurile forestiere

- Se colecteaza similar cu biomasa din plante energetice

- Necesita investitii considerabile in combinele de colectare, in pregatirea personalului
etc.

- Un dezavantaj major este transportarea materiei prime catre depozit, biomasa tocata

in siloz este voluminoasa ocupand mult spatiu de depozitare, dar avand masa redusa
Exemplu: 1 m?3 de stuh tocat céntéreste circa 400 kg. O remorcd agricold dispune de un volum maxim de 15 m3. Respectiv la o
singurd incdrcare poate transporta maxim 6 tone de tocdturd de stuh.

14
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ENERGIE _ Tocarea materiel prime
7| BIOMASA brichetare

Tocarea primara — paiele din balot trec prin tocatorul cu cutite acestea fiind
sectionate cu o lungime medie de 30-50mm.

Tocarea primara difera in functie de biomasa. In cazul paielor sunt folosite
tocatoare care cuprind citeva operatiuni:
- Operatiunea de desfacere (rupere) a balotului - poate fi efectuata

e Manual

* Mecanic (cu ajutorul echipamentelor speciale). Operatiunea

respectiva prevede desfacerea balotului din forma lui initiala.

Tocarea finala — paiele sunt tocate in moara, pina la o lungine medie de 2-
Smm. Tocarea respectiva se face in moara cu ciocane.

Rumegusul de lemn nu necesita tocare primara, fiind folosita doar tocarea
finala, in functie de presa de brichetare poate fi evitata si operatiunea
respectiva.

De exemplu, pentru corjile de floarea soarelui la fel nu se necesitad tocarea primara si finala, consistenta acestora permite
brichetarea acestora féra tocare.
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S| BIOMASA Tocarea materiel prlme
peletizare

Recomandari

* Biomasa inainte de tocarea finala trebuie sa aiba o
umiditate de min. 8% max. 14%

e Sita tocatorului trebuie sa fie de 6, 8 sau 10 mm in
functie de diametrul produsului finit dorit

» Tocarea finala se efectueaza cu agregatele ce permit
incarcarea in buncarul de amestecare a materiei prime
cu dimensiuni de 0,2 mm. La aceasta etapa, umiditatea
nu trebuie sa fie mai mica de 12% si mai mare de16%.

« Daca umiditatea este de <=12%, atunci este necesara
sporirea nivelului umiditatii pe cale artificiala cu stropire
prin amestecare pana la 16-17%.

« Metoda cea mai efectiva de ridicare a nivelului umiditatii
este prin utilizarea aburilor, dar se poate efectua si prin
metoda de picurare .




\ ENERCIE Transportarea materiei prime
Q $| BIOMASA optimizare a transportarii
In cazul R. Moldova, costurile de transportare sunt impunétoare si se reflecta
asupra pretului final al produsului.

Recomandari de optimizare:

« | Toate elementele de optimizare a transportarii se refera doar la
capacitatea de a compacta biomasa pentru a obtine o cantitate mai mare
la un volum limitat.

» Cele mai bune performante in optimizarea cheltuielelor de transport sunt
obtinute la paie, deoarece baloturile deja reprezinta o forma compacta a
biomasei, iar la o singura transportare un camion poate transporta circa 15

tone.
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SI BIOMASA Continuare

Transportarea paielor balotate trebuie efectuata cu camioane adaptate
lucrului in teren. Remorcile la fel urmeaza sa intruneasca aceste
cerinte. Pentru a mari volumul remorcii pot fi montate suplimentar
platforme hidraulice, care vor spori volumul cu 3-6 m3. Fixarea prin
centuri este un element foarte important.

Pentru colectarea si transportarea baloturilor se pot folosi remorcile
dotate cu incarcator hidraulic tras de tractor. Metoda respectiva
reduce numarul de unitati de tehnica implicate la colectarea baloturilor.

Investitia Tn asemenea remorca nu se justifica deoarece:

18

cost impunator 60-80 mii euro
nu este universala pentru a fi folosita in gospodarie

transportarea la distante mari este foarte costisitoare.

Cheltuielile de transportare a baloturilor difera in functie de forma
acestora. Transportarea baloturilor dreptunghiulare actualmente este
cea mai eficienta deoarece este folosit tot spatiul remorcii.

£
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SI BIOMASA

In functie de tipul brichetelor metoda de transportare difera:

Transportarea brichetelor

* Brichetele NESTRO — nu au o forma omogena si de regula sunt
ambalate Tn saci de 20, 25, 50 kg. Transportarea in saci provoaca
pierderi comparabile mai mari

« Brichetele RUF si PINY KAY — au o forma omogena, sunt usor de
ambalat pe o europaletd. In conditi normale transportarea
brichetelor RUF si PINI KAY au cele mai mici pierderi.

19
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S| BIOMASA Transportarea peletelor

Transportarea peletelor se face diferit in functie de ambalajul ales. Se
deosebesc 2 tipuri de ambalaje pentru transportare:

- Saci de polietilena (20-25 kg) — cel mai des sunt utilizati pentru
transportarea peletelor la consumatorul casnic;

- Big bag-uri (1 tona) — saci utilizati pentru transportarea peletelor
pentru uz industrial

- Cisterne specializate cu incarcare si descarcare automata cu o
capacitate de 20t — pentru cumparatori en-gross.

Pentru transportarea peletelor ambalate in saci sau big bag-uri se pot
folosi camioane universale destinate transportarii de marfuri.

20
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| E.N BIOMASA Brichetarea biomasei

Cele trei tehnologii de brichetare bine cunoscute sunt;

1. Tehnologia Nestro — prese mecanice de brichetare cu piston — materia prima
este comprimata la presiuni mari in canaul unei matrite prin intermediul unui
piston

2. Tehnologia Ruf — prese hidraulice de brichetat cu piston — pistonul este pus in
functiune de un motor electric prin intermediul unui sistem hidraulic cu ulei de
presiune inalta

3. Tehnologia Piny Kay — prese cu melc — biomasa este presata continuu prin
canalele matricei prin intermediul unui sistem de transport cu melc
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+) ENERGIE _ Peletizarea biomasei
SI BIOMASA

O Exista echipament de peletizare a biomasei cu o productivitate cuprinsa
intre 50 kg si 2-3t/h.
O Cele mai raspandite tipuri de echipamente de peletizare Th Moldova sunt:
= OGM 08 - productivitate de 0,8t/h
= OGM 1,5 - productivitate 1-1,5t
= OGM 6 - productivitate mai mult de 2t/h.

Recomandari la exploatare:

= Pentru fiabilitatea matricei este necesar ca materia prima granulata sa nu contina

abrazive care pot conduce la reducerea termenului de exploatare a matricei.
GRANULATOARE

= Matricea trebuie sa fie cu gauri conice si nichelata.

Parametrii functionarii:
= Umiditatea conform cerintelor tehnologice minim 15% max. 17%
= fncalzirea matricei pana la 60-80 C.

Reglarea distantei dintre matrice si role .

Dozarea uniforma a materialului de peletizare .
= Mixarea biomasei pentru peletizare este putin admisibila

-}
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sipiomasa Mixarea biomasei pentru brichetare

Recomandari pentru componente admisibile

Mixarea biomasei pentru brichetare se foloseste pentru:

- A creste coeficientul calorific al brichetelor produse

Exemplu: Se produc brichete din paie. Pentru a creste coeficientul lor calorific paiele se
pot mixa cu rumegus (70%-30%). Avantajele mixarii sunt evidente.

Se produc brichete din rumegus de lemn. Pentru a creste volumurile de producere fara
pierderi semnificative, rumegusul se amesteca cu biomasa agricolé (70%-30%)

- Afolosi mixarea cu scopul obtinerii unei compactari mai bune

- Exemplu: Se produc brichete din faind de lemn obtinuté dupé procesarea lemnului. Cu
scopul obtinerii unei adeziuni mai bune in procesul brichetarii se adauga deseuri de
floarea soarelui ce au un continut de lignind mare

23 Proiectul Energie si Biomasa in Moldova
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ENERGIE Costurile de producere

sl BlOMASA (ponderea normaléa a fiecarei etape de producere in costul total) — metode de
diminuare a costurilor producere

» Cheltuielile de achizitionare a materiei prime (cca 800 - 1000 lei/tona de
paie) reprezinta peste 65% din preful de vanzare al unei tone de brichete.

» Pentru asigurarea rentabilitatii afacerii de acest tip, este important de a
dispune de materie prima proprie in proportie de cel putin 50%.

 Rentabilitatea unei astfel de afaceri, in cazul utilizarii materiei prime
proprii, este de peste 40%.

Ponderea costurilor totale de producere a 1t brichete, %

RUF NESTRO
s s E—
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Cheltuielile de achizitionare a materiei prime (cca 1000 - 1200 lei/tona de
paie) reprezinta peste 70% din pretul de vanzare al unei tone de pelete.
Pentru asigurarea rentabilitatii afacerii de acest tip, este important de a
dispune de materie prima proprie in proportie de cel putin 50%.
Rentabilitatea unei astfel de afaceri, in cazul utilizarii materiei prime
proprii, este de peste 40%.

eNerclE _ Costurile de producere (peletizare)

sl BlOMASA (ponderea normaléa a fiecarei etape de producere in costul total) — metode de
diminuare a costurilor producere

Ponderea costurilor totale de producere a 1t pelete, %

Categoria de cost/tipul peletelor Pondere %
Materia prima
Colectare

Transportare
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Pretul mediu platit de catre cei care
utilizeaza brichetele pentru incalzire in
perioada rece a anului in sezonul de
incalzire 2011-2012 a fost de 1750 lei
pentru o tona. Pretul cel mai mic,
pentru procurarea brichetelor, a fost
platit de catre consumatorii de la Nord
— 1225 lei pentru o tona. Consumatorii
din raioanele din Centru au platit in
mediu 1866,66 lei pentru o tona de
brichete. Pretul cel mai mare a fost
platit consumatorii din Sudul tarii —
1925 lei pentru o tona

Preturi pentru brichete

0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Lemn de foc (m3)

Carbune (tone)

Gaz natural (1000 m3)

Gaz lichefiat (1000 m3)

Electricitate (1000 kW)

Brichete (tone)

Alt combustibil bio (m3)

] 510,86

| 2975,02

| 6210

7550

1530

1750

1,55

. Lo . Lemn de foc Carbune Gaz natural Gaz lichefiat | Electricitate . o
Valorile sunt indicate in MDL Brichete (tone) Alt combustibil bio
(m3) (tone) (1000 m3) (1000 1) (1000 kw)
Nord 540,04 2980,27 6750 7550 1600 1225,00 1,60
Regiunea |Centru 491,33 2829,59 6150 8250 1500 1866,66 1,52
Sud 513,27 3409,68 6070 7500 1470 1925,00 1,54
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§ sIBIOMASA Preturi pentru pelete

Pretul mediu platit de catre cei care utilizeaza peletele pentru incalzire in
perioada rece a anului in sezonul de incalzire 2011-2012 a fost de 2200 — 2500
lei pentru o tona.

Diferentele in pret depind de natura materiei prime, peletele din rumegus de
lemn fiind cele mai scumpe

Diferenta de pret intre brichete si pelete este determinata de costul investitiei
precum si a costurilor operationale mai ridicate in cazul peletizarii biomasei.

De asemenea pretul mai ridicat al peletelor este determinat si de gradul de

automatizare la ardere sporit comparativ cu brichetele

e
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1 BIOMASA Concluzii

» Este importanta respectarea fiecarei etape in procesul de producere a
brichetelor si peletelor

* Procurarea, colectarea si transportarea materiei prime determina
aproximativ 75-80% din costul de producere a brichetelor si peletelor

» Fiecare tehnologie de brichetare a biomasei are avantajele si
dezavantajele sale

« Piata este in proces de formare si comercializarea brichetelor si peletelor
necesita un efort semnificativ din partea producatorilor

* Nivelul de profitabilitate a afacerii daca se utilizeaza materia prima

proprie este de aproximativ 40 - 45%

=
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